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Ce sunt nanoparticulele?

obiecte solide
izolate

Dimensiunea intre 1 5i 100 nm

Bine delimitate fata de mediu



Dimensiunea nanoparticulelor

Asa cum am mentionat, nanoparticulele
au dimensiuni cuprinse intre 1 si 100
nm. Pentru a intelege ce inseamna
acest lucru, trebuie sa facem o
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Sistemul solar

i sistemul solar este mult mai mic decat Calea
diametrul de 10 trilioane de metri este

ult pentru noi. ,/’ .
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Pamantul

Este posibil ca planeta noastra
vazuta din Univers sa arate ca o
nanoparticula. Diametrul
Pamantului este mai mare de
10 milioane de metri.

Diametru de 12,713.5 km



1,175 km




Turnul Eiffel are o
lungime de cateva
sute de metri.

300 m

Turnul Eiffel



Corpul uman
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Dimensiunea nanoparticulelor

Ajungand la obiecte mai mici, ajungem |a obiecte ce nu pot fi vazute cu ochiul liber. Daca
mingea de tenis are 10 cm, nanoparticulele au dimensiunea de 100 de milioane de ori mai
mica!
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Clasificarea nanoparticulelor

Nanoparticulele sunt clasificate in doua categorii: nanoclusteri (cu dimensiuni intre 1-5 nm,
contindnd mai putin de 1000 de atomi) si nanparticule (cu dimensiuni intre 5-100 nm, cu
1000-100000000 atomi).

Nanoclusteri

1-5nm
1000 atomi

Nanoparticule
5-100 nm
1000 — 100000000 atomi




Istoria nanoparficulelor

O 5

Descoperirile legate de nanoparticule au o istorie foarte interesanta.




Mesopotamia

\Primele dovezi privind utilizarea umana a nanoparticulelor sunt datate
- din secolul 9 1.Hr.

Acestea au fost utilizate pentru a genera un efect stralucitor pe suprafata vaselor



Europa

Evul Mediu / Renastere (secolele V-XVII)

Tehnica de obtinere a luciului

aplicarea nanoparticulelor de cupru si argint sub forma de film pe vase ceramice



Marea Britanie

A explicat stiintific proprietatile optice
ale nanoparticulelor

Michael Faraday



Surse de nanoparticule

AR

Naturale Antropice
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Nanoparticule naturale

Biogenice

czultate din
activitatea
biologica a
organismelor Celuloza
(in bumbac)

(in humus)



Nanoparticule naturale

geogenice

Fulerene si nanotuburi naturale
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Nanoparticule naturale
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Nanoparticule in cosmos

* Nanoparticulele exista in cosmos. Un exemplu bun ar putea fi luna, care este

bombardata in mod regulat de meteoriti. Ca ur
rezulta praful de luna, care contine multe nan

Luna

a coliziunii cu Luna

Meteoriti
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Nanoparticule antropice

\/ Accidentale

Caurmare a
activitatilor
umane

Sudura

Arderea motorinei



Fabricate

Pe baza de oxid

Pe baza de polimeri




Tehnici de st

esi nanoparticulele sunt foarte mici si par sd aiba o structura simpla, pentru a studia

iU a2 nanoparti or

nanoparticulele oamenii de stiintad folosesc multe tehnici:

Electron
Microscopy

(TEM,
SEM)

Matrix-Assisted
Laser
Desorption/Ion
ization Time-
of-Flight Mass
Spectrometry
(MALDI-TOF)

Powder X-

ray
Dffraction
(XRD)

Atomic Force
Microscopy
(AFM)

X-ray '
Photoelectron Ultf?lYlOlet-
Spectroscopy Visible

(XPS) Spectroscopy

Fourier
Transform Dual

Infrared Polarisation

Spectroscopy
(FTIR)

Nuclear
Magnetic

Resonance
Interferometry (NMR)



Stiti ce sunt coloidele? Un coloid este o substanta dispersata microscopic in alta substanta.
Albert Einstein a studiat comportamentul nanoparticulelor in coloizi.

Nanoparticule \-—-—-’>




~~Cate nanoparticule sunt continute

Intr-un gram?

1 g Nanoparticule 150.000 nanoparticule/persoand 7.000.000.000 persoane
(populatia Terei)

1
<

1 g Nanoparticule 1.050.000.000.000.000 nanoparticule

1,05 cvadrilion de nanoparticule
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Evaporare termica

Nanoparticule

Cea mai simpla metoda de obtinere a nanoparticulelor
metalice este incalzirea materialului prin curent electric.
Astfel atomii se evapora din material si sunt grupati
pentru a forma nanoparticule.

Temperatura inalta



Obtinerea cu laser
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Nanoparticule

O alta metoda pentru
obtinerea nanoparticulelor
se bazeaza pe interactiunea
LASER cu materialul care
conduce |la evaporarea
atomilor care pot grupa si
forma nanoparticule



Dispersia mecanochimica

O metoda foarte
interesanta pentru
obtinerea
nanoparticulelor este
dispersia
mecanochimica care
se bazeaza pe o
moara speciala.

Au

Nanoparticule de aur




Aplicatii ale nanoparticulelor

Energii
regenerabile

jg; Nanoparticule il

Biomedicina




In tehnologie, s-a observat
ca nanoparticulele pot
ajuta la imbunatdtirea unor
lasere.




Eliminarea bacteriilor cu nano- argint

De exemplu, nanoparticulele de argint pot distruge cu usurinta bacteriile de pe haine,
pastrand hainele curate mult timp.




Bioremediere cu nanoparticule
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Ele pot ajuta in bioremedierea mediului. Cu ajutorul nanoparticulelor speciale, se poate
curata apa de metale radioactive, cum ar fi uraniul.
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Cosmeticele contin nanoparticule?

Stiti ca In produsele cosmetice sunt
nanoparticulele? Unele dintre
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ingredientele  produselor cosmetice,
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cum ar fi dioxidul de titan, oxidul de
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zinc, diverse argile sunt nanoparticule.
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dioxid de titan

oxid de zinc

oxizi de fier

stearat de magneziu
diverse argile
sericit mat

esenta de perle
nitrura de bor

oxiclorura de bismut




Nanoparticule vs. Cancer

Nanoparticule

Extract de ceai verde



Nanoparticule vs. Cancer

Cercetatorii au creat cateva pastile care au dus la distrugerea celulelor
canceroase si recuperarea tesutului normal.
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Cafcer

Atumour is forminyg

& b Cancer cells dividing - J ’ ~— Normal cells
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Nanoparticulele si sanatatea

Nanoparticule rele Boli

Dar nu toate nanoparticulele sunt bune pentru sanatate. Unele nanoparticule pe care le
consumam odata cu alimentele si medicamentele pot duce la boli grave.



Boli asociate cu nanoparticulele

<— CREIER Boala Parkinson
Boala Alzheimer

SISTEMUL CIRCULATOR PLAMANI
/ Astm
Tensiune mare Bronsita
Trombi Cancer
<€ INIMA

SISTEMUL GASTROINTESTINAL
Cancer de colo$>

Boali de inima
Moarte



