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1. Titl . , . .
itlu De la diamant la nanotuburi. Formele alotropice ale carbonului

2. Grup tinta A n . . .
P! Elevi de invatamant secundar cu varste cuprinse intre 13 si 17 ani

3. Durata Acest scenariu poate fi impartit in doud sesiuni fiecare cu o durata de 3 ore
didactice (o ord didacticd = 50 minute).
4. Nevoile de Pozitia carbonului in sistemul periodic Mendeleev, structura atomului de
invatare carbon, valenta, proiectare 3D

. intelegerea conceptului de ,forma alotropa”

e Intelegerea structurii formelor alotrope ale carbonului: diamant, grafit,
fulerene si nanotuburi de carbon

o Invatarea proprietatilor fizice si chimice ale formelor alotrope ale

carbonului

Intelegerea relatiei dintre structura si proprietati

Aflarea despre posibilele aplicatii ale formelor alotrope ale carbonului

Intelegerea principiilor imprimarii 3D, a modului in care functioneaza

Dezvoltarea modelelor 3D ale structurilor: diamant, grafit, fulerene si

nanotuburi

e Tiparire 3D in sigurantd

5. Rezultatele
invatarii

Lectia 1: Prezentarea Forme alotrope ale carbonului: diamant si grafit
Discutii
Invatarea prin practica, proiectarea si tiparirea 3D
6. Metodologie | Lectia 2: Prezentarea Forme alotrope ale carbonului: fulerene si nanotuburi
Discutii
Invatarea prin practica, proiectarea si tiparirea 3D

7. Locatie .. L .
Moediil / Laborator de stiinte, sala cu calculatoare si imprimante 3D

8. Instrumente | Proiector, sistem adio, copii ale foilor de lucru pentru elevi
/ Materiale / | Prezentari Power Point: (1) Nanoparticule, (2) Forme alotrope ale carbonului:
Resurse diamant si grafit, (3) Forme alotrope ale carbonului: fulerene si nanotuburi
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9. Descrierea
activitatii

Lectia 1: Prezentdrile Nanoparticule si Forme alotrope ale carbonului:
diamant si grafit.
i.  Prezentarea Nanoparticule — captarea atentiei elevilor
ii.  Profesorul trebuie sa explice conceptul de alotropie, formele de
alotrope ale carbonului, structura diamantului si a grafitului,
proprietatile
iii.  Discutii despre structura si proprietatile formelor alotrope (diamant
si grafit)
iv.  Proiectare 3D a cel putin doua foi de grafit
v.  Proiectarea 3D a unei unitati de diamant formata din 4 tetraedre
vi.  Tiparirea 3D a modelelor create

vii.  Discutii despre diferentele dintre structurile tiparite si identificarea
diferentelor de proprietati
viii.  Identificarea posibilelor aplicatii de diamant si grafit

ix.  Evaluare pe baza unei fise de lucru (data)

Lectia 2: Prezentarea Forme alotrope ale carbonului: fulerene si
nanotuburi (data).

i.  Profesorul trebuie sa explice conceptul de alotropie, formele
alotrope ale carbonului, structurile fulerenelor si nanotuburilor,
proprietatile acestora

ii.  Discutii despre structura si proprietatile formelor alotrope (fulerene
si nanotuburi)

iii. Proiectarea 3D a structurii unui nanotub cu un singur strat
iv.  Tiparirea 3D a unitatii structurale a fulerenelor si nantuburilor
v.  Discutii despre diferentele dintre structurile tiparite si identificarea
diferentelor de proprietati
vi.  Identificarea posibilelor aplicatii ale diamantului si grafitului
vii.  Evaluare pe baza unei fise de lucru (datd)
viii.  Concluzii

Obs. In functie de abilitatile de modelare 3d ale elevului, profesorul le poate
solicita elevilor sa construiasca de la zero foile de grafit, structura unitatii de
diamant si foile de nanotuburi, sau le poate da fisierele hexagon.stl,
tetrahedron.st! si nanotube _hexagon.st.

o]

10. Feedback

Lectia 1: In timpul sesiunilor de discutii, profesorul se va baza pe feedback-ul
elevilor dacd au inteles conceptul de alotropie, structura diamantului si a
grafitului, relatia dintre structura si proprietati si daca pot da exemple
suplimentare despre posibile aplicatii ale ambelor forme alotrope.

Lectia 2: in timpul sesiunilor de discutii, profesorul se va baza pe feedback-ul
elevilor daca au inteles structura fulerenelor si nanotuburilor, relatia dintre
structura si proprietati si daca pot da exemple suplimentare despre posibile
aplicatii ale ambelor forme alotrope.
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11. Evaluare

Lectia 1: Fisa de lucru pentru elevi cuprinde exercitii pentru a obtine un
feedback de la elevi si pentru a identifica daca elevii au inteles conceptul de
alotropie si structura, proprietatile si aplicatiile diamantului si grafitului

Lectia 2: Fisa de lucru pentru elevi cuprinde exercitii pentru a obtine un
feedback de la elevi si pentru a identifica daca elevii au inteles structura,
proprietatile si aplicatiile fulerenelor si nanotuburilor

Number of project: 2017-1-DE03-KA201-035615




